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2. NOTIUNI GENERALE DE PATOLOGIE LA PESTI

2.1. STARILE DE BOALA LA PESTI

Pestii, ca toate organismele vii, de la cele mai simple pand la cele mai
evoluate, intretin pe tot parcursul vietii relatii foarte strinse cu mediul ambiant,
forménd cu acesta o unitate indestructibild, unitate marcatd de schimbul reciproc
permanent de substante si de energie.

Dupa cum se cunoaste, pe parcursul filogenezei pestilor, s-au produs
numeroase modificdri ale conditiilor de viata care au determinat, la formele care au
supravietuit, modificari adaptative morfo-fiziologice, modificari care le-au permis
existenta in timp si evolutia pand la formele ce populeaza astazi mediul acvatic.

Conditiile de viatd, ca si variatiile acestora fatd de care pestii s-au adaptat in
decursul filogenezei lor, constituie, pentru aceste organisme, conditii obisnuite sau
normale de viata.

Oscilatiile acestor conditii intre anumite limite, la care in timp s-a produs
adaptarea, determina modificarn corespunzatoare in organismul pestilor. Aceste
modificdri sunt considerate normale sau fiziologice si ele caracterizeazd starea de
sdnatate a pestelui. Daca se ia. de exemplu. in consideratie factorul temperaturd a apei,
crapul este adaptat sa traiasca atat la +4" C cat si la =30" C, suportand oscilatiile
treptate ale valorii acestui factor de mediu intre limitele mentionate.

Conform celor ardtate mai sus, valorile de temperatura a apei intre + 4° C si +
30°C, ca si oscilatiile treptate ale acestui factor de mediu intre limitele respective, sunt
considerate conditii normale de viata, modificirile survenite in activitatea
organismului crapului (intensificarea metabolismului, odata cu intensificarea activitatii
tuturor organelor, pe mdisura cresterii temperaturii apei), la diferite valori de
temperatura (intre +4° C si +30° C) fiind modificari fiziologice.

Se poate intdmpla insa, ca asupra pestilor sa actioneze factori neobisnuiti, fata
de care organismul lor nu este adaptat. In cazul in care, acesti factori nu determina
imediat moartea pestilor, ei determina o stare anormald a organismului acestora.

In aceastd stare, diferitele componente ale organismului sau organismul in
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intregime, confinud sa-si indeplineasca functiile, Insa, calitatea si cantitatea acestora
este diferitd de cea normald; astfel virusul Egtved, care constituie o conditie
neobignuitd pentru pastravul curcubeu deoarece acesta nu a mai venit in contact cu
agentul respectiv, determind in organismul pastravului o stare anormala. tradusad prin
modificari ale structurii si functiei diferitelor organe si tesuturi, deosebite de cele
inregistrate la exemplarele sdndtoase.

Starea care apare la pesti sub influenta conditiilor neobisnuite de viata si in
care, datoritd tulburarii activitatii sistemului nervos si a proceselor vitale, functiile
organismului se regleaza anormal, caracterizeaza staréa de boala.

Modificarile anatomice, histologice, biochimice si fiziologice aparute in
organismul pestilor bolnavi sunt denumite leziuni, iar manifestarile prin care se
exteriorizeaza stirile de boala, simptome.

In starile de boala, viata pestilor se poate totusi mentine pe seama plasticitatii
organismului, prin compensarea functiilor. Astfel, in branhiomicoza, unele arteriole
branhiale sunt obstruate de miceliul agentului provocator (Branchiomyces sp.) tapt
care duce la scoaterea din functiune a unor zone din epiteliul respirator, corespondente
vaselor sanguine obstruate. Pestii respectivi ar muri in totalitate. prin asfixie, daca
organismul lor nu ar 1 capabil sd compenseze, pe cale reflexa. pierderea unei parti din
suprafata respiratorie; in aceste situatii pesti, se deplaseazd catre zonele in care apa
este mat bine oxigenatd, ritmul respirator se accelereaza, 1ar circulaia séngelui din
zonele ramase neafectate se intensifica.

Se desprinde de aici, rolul hotardtor pe care il joacd sistemul nervos in
coordonarea fenomenelor ce se produc in organismul vertebratelor si care ne permite
sd intelegem mecanismele starilor de sdndtate, ca si ale proceselor morbide.

2.2. ETIOLOGIA SI CLASIFICAREA BOLILOR PESTILOR

Etiologia se ocupd cu studiul cauzelor provocatoare de boli. Aceste cauze sunt
de obicei conditii neobisnuite, care intervin in viata pestilor, cunoscute sub denumirea
fe agenfi patogeni sau agenti etiologici.

Declangarea unei imbolnaviri la pesti nu este insd numai rezultatul actiunii
agentilor patogeni. Pentru ca boala sd se produca este necesar ca pestii sd fie receptivi
sensibili), starea de receptivitate sau de rezistentd a lor fiind, mai departe, puternic
niluentatd de conditiile mediului ambiant.

Conditiile de mediu actioneaza nu numai asupra gazdei, ¢i §i asupra anumitor

:itegoril de agenti patogeni, pe care-i pot favoriza sau inhiba in actiunea lor asupra
zazdelor; de multe ori, ele insele, se comporta ca agenti patogeni.

Se poate deci afirma ci starile de boala la pesti sunt rezultatul interactiunii

iranse dintre agentul patogen, gazdd (peste etc.) si mediul ambiant (fig. 2.1).

Orice Tmbolndvire (mai ales specificd) este totdeauna consecinta interventiei
acestor trei factori variabili. Expresia matematica a relatiilor dintre acesti factori si
»0z1d este data de ecuatia:
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B=G+Ap+Ma
Daca Ma, din aceasta ecuatie, este reprezentat de conditii stresante (S) ecuatia
devine:
B=G+Ap+§’

Componenta S a relatiei este data sub forma exponentiald, deoarece, in timp ce
conditiile stresante cresc, ca marime, aritmetic, efectul acestora creste exponential.

Fig. 2.1. Relatia dintre gazda (G). agentul patogen (Ap). mediul ambiant (Ma) si boala
(B) (dupa Smezko. S.F.. 1974, citat de Schlotfeldr, H.J. et al.. 1995)

Definirea starii de boala implica atat cauze naturale cat si induse prin activitati
antropice. Complexitatea si interactiunea cauzelor care provoaca imbolnaviri pestilor
este redata in fig. 2.2.

Pentru precizarea unui diagnostic este necesara o anamneza aprofundata

asupra calitatii mediului ambiant, iar conditia tratamentului trebuie sd rezulte din
corelarea factorilor igienici, sanitari si medicali.
Dintre factorii fizici, un rol determinant revine temperaturii, care regleazd intensitatea
proceselor fiziologice, cu rezonantd directd in starea de sandtate, capacitatea de
aparare sau indirect prin modificarea toxicitatii unor poluanti si nivelului lor de
absorbtie prin branhii, odatd cu modificarea vitezei ritmului respirator.

Este necesar a se reliefa, de asemenea, prezenta sincrona a bioagresorilor in
mediul de viata al pestilor, a céror actiune poate fi interconditionatd si corelatd cu
ansamblul componentelor biocenotice, intre care i numeroase gazde intermediare ale
parazitilor unor pesti. Complicatii specifice apar in cazul pestilor crescuti in
captivitate, cdrora le este anulatd posibilitatea de a migra in afara zonelor cu hipoxie
temporard sau concentratii letale ale amoniacului.
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Unil agenti patogeni provoaca pestilor sensibili imbolndviri prin actiunea lor
directd, fiind agenti determinanti ai stdrilor de boald, in timp ce altii, slibind
rezistenta organismului, favorizeaza actiunea patogenicd a cauzelor determinante,
comportandu-se ca agenti predispozanti. Asa de exemplu, in timp ce oscilatiile bruste
de temperaturd, constituie agenti determinanti ai starii patologice cunoscutd sub
denumirea de soc termic, conditiile proaste de hranire si, in general. conditiile proaste
de wviatd, predispun organismul pestilor la actiunea diferitilor agenti patogeni cu
actiune directa - virusuri, bacterii, paraziti animali etc.

Agentii pot fi externi (diferite conditii ncobisnuite din mediul ambiant) si
interni (tindnd de structura morfologica modificata a organismului).

Agentii patogeni externi cuprind la randul lor, pe de o parte, agentii animati
sau specifici (virusuri. bacterii. ciuperci, alge si paraziti animali), iar de pe alta parte,
agentii patogeni neanimati sau nespecifici, respectiv factorii mecanici (traumatismele),
factorii fizici (termici. lumina. presiunea hidrostatica etc.), factorii chimici (pH-ul,
gazele solvite In apa. substantele toxice, carentele alimentare etc.).

Dupa natura agentilor patogeni, distingem si la pesti, ca si la alte organisme
animale, urmatoarele tipuri de boli:

e  Dboli specifice, provocate de agentii patogeni animati; acestea, la randul

lor, pot fi:
o boli infectioase, provocate de virusuri (viroze) sau de bacterii
(bacterioze),

«  boli parazitare, provocate de diferite categorii de paraziti vegetali
sau animali.
e boli nespecifice, provocate de agenti fizico-chimici, nutritionali si
constitutionali.

2.3. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND BOLILE
SPECIFICE

2.3.1. AGENTI SI BOLI INFECTIOASE

Prin infectie intelegem totalitatea modificarilor aparute in organismul pestilor
ca urmare a patrunderii, multiplicarii si actiunii biochimice a microorganismelor
(virusuri $i bacterii) adaptate la viata parazitara.

Aparitia primelor infectii este strans legata de aparitia si evolutia vietii pe
pamant. Dupd cum se cunoaste, in urma unui proces indelungat de evolutie a materiei,
in care se disting acumuldri continue cantitative, cu repetate salturi calitative, s-a ajuns
la structurile proteice complexe, capabile de schimburi reciproce de substante cu
mediul ambiant. Urmatorul salt calitativ al materiei, a fost trecerea de la materia vie
acelulard la materia unicelulard, in cadrul cédreia se presupune prezenta primelor
microorganisme saprofite. In etapele ulterioare au luat nastere metazoarele. Nimerind
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in corpul acestora din urma, unde au gasit hrand din abundentd, o seric de
organisme s-au adaptat, in timp, la viata parazitara, realizand primele infectii.

Pe mésura evolutiei organismelor vii, acestea si-au perfectionat mijloaccle de
aparare insd, in acelasi timp, microorganismele parazite si-au perfectionat mijloacele
de atac; dar nici gazdele nu au ajuns la mijloace perfecte de aparare care si ducé la
disparitia totald a microorganismelor patogene, nici microorganismele vii nu au ajuns
la mijloace perfecte de atac care sd conduci la disparitia totala a gazdelor.

Desi pe parcursul timpului, ca rezultat al contradictiilor dintre agentii
microbieni si gazde, au dispdrut ori s-au modificat o serie de infectii, au aparut in
schimb tipuri noi, care au facut ca procesul si fie prezent si in zilele noastre, atat la
organismele vegetale cat si la cele animale (inclusiv la pesti).

Din cele aratate, rezultd faptul ca infectia este rezultatul luptei dintre germenii
patogeni si gazdele asupra cdrora ei actioneaza (factorii principali de care depinde
aparitia i evolutia infectiilor), luptd in care conditiile de viatd prezinta o importanta
deosebitd. Capacitatea microorganismelor de a produce imbolndviri defineste
patogenitatea acestora.

Se cunoaste insa. ca nu toate speciile, 1ar in cadrul speciilor, nu toate tulpinile
sunt patogene. O mare parte dintre microorganisime. mai ales bacterii, duc o viata
saprofitd, utilizand ca surse de hrand substante organice moarte sau substante
anorganice, jucdnd un rol important in circuitul materiel din sol si din mediul acvatic.

Intre microorganismele patogene, unele specii au o patogenitate slaba.
necesitand, pentru producerea infectiei, patrunderea in organismul gazdelor a unor
doze deosebit de mari. Existd si specii, cu o capacitate patogenicd foarte mare, dar
care, datoritd sensibilitdtii deosebite fatd de condititle de mediu, dupa eliminarea din
cazda, supravietuirea si raspandirea lor sunt puternic limitate.

Printre bacteriile provocatoare de boli la pesti existd, de asemenea, specii
conditionat (ocazional) patogene, care duc obisnuit viatd saprofitd in ape, mal, pe
corpul sau in interiorul pestilor. Aceste specii devin 1nsd capabile sid invadeze

reanismul §i sd provoace infectii la exemplarele slabite de alte cauze (carente
alimentare, conditii fizico-chimice necorespunzatoare ale apei, parazitoze etc.).

Daca la bacterii, gama gradului de patogenitate este Jarga, in cazul virusurilor,
patogenitatea este totdeauna prezentd, ea fiind legatd de parazitismul lor obligatoriu
niracelular.

Dupi cum se cunoaste, virusurile sunt lipsite de echipament enzimatic si deci
de metabolism propriu, fiind obligate, pentru replicare, sd utilizeze echipamentul
znzimatic al celulelor vii in care pétrund si care se modifica sub influenta genomului

iral (informatia genetica).

Informatia geneticd a virusului patruns in celula vie, antrencaza alterari ale
wetabolismulul celular, in sensul cd, celula, in loc sd-si autoreproducad propria-i
substantd, Incepe sd reproducd particulele virale. Sub influenta virusurilor, apar efecte
citopatice ca degenerari celulare, formarea de incluziuni si celule gigant, tulburari grave
functionale st in final, moartea celulelor, ca si dereglari generale in activitatea organismului.

Cantitativ, gradul de patogenitate este exprimat prin virulentd, respectiv
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capacitatea germenului patogensdea patrunde in organismele gazda, de a se adapta la
conditiile de aici, a se inmulti §i determina, prin actiunea biochimicd de schimb cu
gazda, procese patologice.

Virulenta se datoreazd unor mecanisme protectoare pe care le poseda germenii
patogeni si anume agresivitatea (puterea de invazie), toxigenitatea si infectiozitatea.

Prin agresivitate, se intelege capacitatea germenilor patogeni de a patrunde sia
se multiplica in tesuturile gazdelor. Ea este favorizatd de o serie de secretil ale
germenilor, prin care, sunt anihilate unele mecanisme de apérare ale gazdelor. O astfel de
substantd este hialuronidaza ce scindeaza polimerii acidului hialuronic din structura
substantei fundamentale a tesutului conjunctiv, care in acest mod este lichefiata,
permitind patrunderea mai usoard a germenilor in profunzimea organismului; sunt
secretate, de asemenea, asa numitele agresine care, posedand chimiotactism negativ fata
de fagocite, le indeparteaza de locul in care se gasesc germenii. Agresivitatea poate fi
favorizatd si de aparitia la germeni a unor caractere morfologice speciale, cum este de
exemplu capsula la unele bacterii, care le apdra de fagocite.

Toxigenitatea este capacitatea unor germeni patogeni de a produce toxine, cu
actiune directa sau indirectd asupra diferitelor tipuri de celule din organismul gazdelor.
Unele din acestea, denumite exotoxine, pe masura secretiei difuzeazd in afara
germenilor, in timp ce altele, denumite endotoxine, riman incorporate in celulele lor,
eliberandu-se si actiondnd numai dupa moartea acestora.

De naturd proteicd, toxinele ca si alte componente celulare ale
microorganismelor, se comportd ca antigeni. Tratate cu formol 4 % sl incalzite la 39 -
40 " C, ele se transforma in anatoxine, produse lipsite de toxicitate care, in schimb, 1si
pastreaza capacitatea antigenicd.

Infectiozitatea cste capacitatea germenilor patogeni de a se localiza n
anumite tesuturi ale gazdei unde realizeaza focare primare de infectie.

Virulenfa germenilor patogeni este controlatd genetic, variind in functie de
specie si de tulpina microbiand. Ea variaza insd si in functie de diferite conditii
mediale (temperaturd, substratul nutritiv etc.). Asa de exemplu, bacteria Aeromonas
punctata, izolatd din organismul pestilor bolnavi, are o virulenta mai mare decat cea
izolata din apd sau mal. In cadrul acestei specii, s-a constatat existenta mai multor
tulpini, cu diferite grade de virulenta, apdrute sub influenta conditiilor diferite de mediu.

Aprecierea virulentei unui germen patogen se face prin stabilirea asa ziset doze
Jetale (D.L.) si, mai corect, prin D.L. 50, care exprimd cantitatea de germeni patogeni
capabila sa omoare Intr-o anumitd perioada de timp, 50 % din numarul animalelor de acelasi
fol. mentinute in aceleasi conditii de viata, infectate experimental (pentru o apreciere cat mai
corecta. numarul animalelor de experientd trebuie sa fie suficient de mare).

in functie de virulentd, cantitatea minima de germeni patogeni care patrund in
organism. necesard pentru realizarea infectici, variaza de la un caz la aitul; patrunderea
unei cantitati mai mici de germeni decat cantitatea minima necesard, nu conduce la
aparitia procesului infectios propriu-zis. Aceastd cantitate minima de germent,
necesard pentru producerea infectiei, poartd denumirea de dozd letald minima
(D.M.L.) sau dozd infectioasa (D.L.).
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In organismele la care s-a produs o infectie, in timpul manifestirii bolii si mai
ales dupa moartea acestora, pot fi descoperiti si alti germeni, care nu au nimic comun
cu boala respectiva.

Pentru stabilirea corectd a diagnosticului, se pune in aceste cazuri problema
precizarii germenului cauzator al infectiei respective. In aceste situatii. se apeleaza la
asa numitele postulate ale Iui Koch (completate de Rivers). Conform acestor postulate,
pentru ca un germen sd poatd fi acuzat de producerea unei infectii, sunt necesare
urmatoarele conditii:

e germenul respectiv sd fie gasit la toate animalele care manifestd aceleasi
simptome de boala;

e acelagi germen sd poata fi izolat in culturi pure si sa fie mentinut prin treceri
repetate pe medii nutritive artificiale;

¢ inoculat la animale sensibile, sa reproduca aceleasi simptome ca si in boala
initiala;

® si fie reizolat de la animalele infectate experimental;

e vaccinul preparat din germenul respectiv sa imunizeze animalele sensibile.

Al doilea factor important. de care depinde aparitia si evolutia infectiilor, este gazda.

Structura mortfo-fiziologica diferita a animalelor. castigatd in timpul
filogenezei si chiar a ontogenezei. ca urmare a interdependentei stranse cu conditiile
mediului ambiant, la nivelul speciilor, raselor, vérstelor, sexelor si indivizilor. face ca
sensibilitatea (receptivitatea) fatd de germenii patogeni sa fie deosebitd. Fiecare din
aceste structuri, oferd conditii favorabile pentru anumite categorii de germeni
patogeni, facand posibild realizarea infectiei; ea nu convine insd altor categorii de
zermeni, fatd de care imprimd starea de rezistentd. Asa de exemplu, virusul
septicemiei  hemoragice gdseste conditii favorabile in organismul pastravului
curcubeu, in schimb conditiile din organismul sturionilor ii sunt defavorabile. Dacid
patrunde in organismul acestor pesti, in conditile in care este asigurat intregul complex
de factori necesari pentru realizarea infectiei, aceasta se produce numai la pastravul
curcubeu si nu se declanseaza la sturioni.

Un rol important in aparitia §i evolutia infectiilor, respectiv la instalarea starii
Ze receptivitate sau de rezistentd, il joacd organizarea si starea fiziologica a sistemului
aervos. Fiind rezultatul actiunii germenului patogen i a reactiei gazdei receptive,
nfectia se produce numai in faza de excitatie a sistemului nervos.

Imperfectiunea sistemului nervos la pesti, comparativ cu al vertebratelor
superioare, face ca la acestia, infectiile si prezinte de obicei tendinta de generalizare.

Aga cum s-a mentionat pentru boli in general si in infectii, o importanta
‘eosebita prezinta conditiile de viatd, care isi pun amprenta atdt asupra virulentei
zermenilor patogeni cat si asupra gradului de receptivitate sau de rezistenta a
sazdelor.

Printre factorii de mediu cu implicatii deosebite in procesele infectioase. un
ol major 1l are temperatura apet.

Temperaturile mai ridicate favorizeaza aparitia unor infectii cum este de



